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MittEm eiluiigen. 
143. M. Salzmann: Zur Kenntniss des Phosphams. 

(Aus dem Berl. Univ.-Laborat. CLXXXVIIl.) 

Die Verbindungen des Phosphors mit dem Stickstoff waren mehr- 
facb der Gegenstand eingehender Untersuchungen. Das Phospham 
wurde von L i e b i g  und W i i h l e r ,  spater von G e r h a r d t  beschrieben, 
welcher letztere es durch Erhitzen von Ammoniak und Phosphorpenta- 
chlorid erhielt und ihni die Formel H P N ,  zutheilte. 

B r i e g l e b  und G e u t h e r l )  beobachteten einen nach der F o ~ m e l  
P, N5 zusammengesetzten Kiirper. 

P a u l i  2, berichtet von einem Kiirper, den er durch Destillation 
von Phosphorpentachlorid mit uberschlssigem Salmiak, oder durch Er- 
hitzen eines Gemenges von Schwefelblumen, amorpbem Phosphor und 
Salmiak, oder durch Einwirkung von Calciumphosphid auf Schwefel 
und Salniiak erhielt. 

Aos dirsen Arbeiten ergiebt sich kein sicheres Resultat in Hezug 
auf die den Kiirpern zuzutheilenden Formeln, und es wurde in inir 
der Wunsch rege, einige die chemische Natur des Phosphams aufkla- 
rende Versuche zu machen. Leider gelang es mir trotz einer grossen 
Anzahl sorgfiiltig ausgefuhrter Versuche nicht, bei den Analysen hber- 
einstimmende Zahlen zu erhalten ; dennoch mochte eine kurze Notiz 
meiner Erfahrungen uber den Gegenstand hier am Platze seia. 

I n  einem ein Meter langen und etwa 24 Centimeter weiteri Glas- 
rohr leitete ich scharf getrocknetes Ammoniak iiber massig erhitztes 
Phosphorpen tachlorid, bis keine Salmiaknebel mehr auftraten. Wah- 

I )  B r i e g l e b  und G e u t h e r ,  Ann. Chem. Pharm. 123, 236. 
?)  P a u l i ,  Ann. Chem. Pharm. 101, 44. 
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l e n d  der Operation, die hei Anwendung von 30 Gr. Phosphorpenta- 
chlorid etwa eine Stunde dauerte, wurde die Masse ijfters rnit einem 
Glasstab durclitiilirt. N a A  beendigter Rextion wurde die Masse in 
Wasser aufgeschllmmt, iiltrirt und  zwei Wocheri lang rnit heissem 
Wasser gewaschen , bis das Waschwa,sser durch Silberl6sung nicht 
metir get,rubt wurdc; dann wurde die Substanz mit verdiinnter Salz- 
slur(:, dann rnit Kalilauge rnehrere Tage digerirt, nochmals mit heissem 
Wasser gewaschen und schliesslich noch niit Aether geschuttelt, uni 
noch etwa vorhandenen Chlorphosphorstickstoff zu liisen, endlich scharf 
getrocknet. Die Ausbeute betriigt etwa 1 pCt. des ungewandten Plios- 
phorpenlachlorids. Das Product stellt ein weisses, amorphes, leichtes 
Pulver dar ,  das sich sehr indifferent verhiilt. Es ist unl8slich in 
Wasser, Allrohol, Bether, concentrirter Salzsiiure, in Allralien und ver. 
diinnter Salpetersiiure ; in concentrirt,er Salpc Iu re  ist es wenig, in 
concentrirter SchwefelsBure vollstlndig aufliislieh urid durch Allralien 
nicht wieder atusfallbar. Mit Aetzkali oder Salpeter gesclimolzen, wird 
RS unter Entwickelung von Ammoniak geliist rind beirn Gliihen im 
Wnsserstoffstrom in Phosphorwasserstoff, rothen Phosphor uud Am- 
moniak zerlegt. Uei Anstellung des letzt,eren Versuches habe ich stets 
das Erscheiuen cines schwarzen Riicl<standes beobachtct , der aber so 
gering war, dass er sich der Untersuchung entzog. Die Phosphor- 
b c s h m u n g e n  wurden durch Schrnelzen mit Salpeter ausgefiibrt , wo- 
h i  sich ijfters eine I~euererscheiriung bemerlrbar machte. Der Stick- 
stoffgehalt wurde durcli Gliihen der Substanz mit Natmnkalk, oder irn 
Schifrchen im Wasserstoffstrorn ermittelt, indem ich das gebildete A m -  
rrionialr  als Platinsalmiak oder voluinetrisch bestimmte. 

Der Wasserstoff wurde durch Verbrennen [nit Uleichromst be- 
sl.immt., indeni der schldliche Einfluss der Untersalpeters&~re durch 
vorgelegtes ICupfer vermieden wurde. 

Die Analyse ergab folgende Result,ate: 

1. 11. 111. IV. I m  Mittel. 
P 65.28 66.25 - 65.53 
N 32.87 32.60 34.36 30.97 32.70 

- 3.16 H 3.15 3.18 - 

Ich wage es nicht, die diesen Zahlen annzhernd entsprechende 
Formel 1141’:+ N, als die richtige hinzustellen, lronime vielmehr zu der 
hnsicht, dass die Substanz, die ich durch wochenlanges Auslrochen 
rnit verschiedenen Agentien zu reinigen niicli bemiihte und deren Ana- 
lyse ich mit lusserster Sorgfalt aosfuhrte, ein Gemenge vcrscliiedener 
anniihernd gleich zusa.mmengeset&ter Pliosphorsticlrstoffverbindungen 
ist, deren Trennung durch ihre chemisclie Indifferenz erschwert, wenn 
nicht; unmoglich gemacht wird. 
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